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ABSTRACT

LAGOSTOMUS MAXIMUS (RODENTIA, CHINCHILLIDAE) DIET IN AREAS UNDER HUMAN
INTERVENTION IN THE MONTE DESERT, ARGENTINA. Lagostomus maximus Desmarest, 1817 has a
marginal distribution in the Monte desert of Mendoza, after its persecution as agricultural pest in Argentina
Pampas. Study of temporal and spatial variations of its food composition and diversity was done as an approach
to its trophic ecology. Microhistological analysis of feces collected from 45 colonies, provided seasonal diet in
different use condition stands: protected, peridomestic, grazed and burnt. Diet composition and diversity were
influenced by seasonal hydric balance and degradation; this factor also affected food selection and preference.
Food consisted mainly of Dicotiledoneae. Gramineae contribution was higher in autumn; forbs and woody
Dicotiledoneae increased during spring-summer. The trophic niche breath (4.9) was similar to other sympatric
indigenous herbivores. Lower summer food diversity suggested more selective behaviour. Better food
environment for the species occurred in protected site in summer, than in burnt and grazed sites during drought.
During dry season the animal selected woody plants in the burnt site and forbs-grasses in the protected site; non
selective behaviour was shown in the grazed site. Generalized strategy in more critical condition, and other
food characteristics enables the species to overcome seasonality and degradation of its present distribution,
showing similar trends with other medium sized herbivores of arid and semiarid regions.
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INTRODUCCION

La distribucién y abundancia de la vizcacha Lagostomus maximus Desmarest 1817,
constituye un claro ejemplo de cémo la intervencién humana puede alterar la naturaleza.
De distribucién originalmente amplia, su persecucion como "plaga agricola" desde
principios de siglo ha producido casi su extincién en algunas regiones, principalmente
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en la llanura pampeana (LLaNOs & CREspo, 1952; WEIR, 1974). No existen estudios sobre
ecologia de la especie en el oeste drido de Argentina hacia donde, merced a sus hébitos
coloniales, cavicolas y nocturnos, la vizcacha ha avanzado acompafiando la expansién
de la actividad pastoril. En el Monte mendocino, déficit hidrico y marcada estacionalidad
inciden en la produccion vegetal, variando la oferta, la calidad del forraje y la explotacién
ganadera (GUEVARA et al., 1991). La ganaderfa extensiva predominante en la regién genera
efectos de sobrepastoreo: disminucién de cubierta vegetal, aparicién de especies no
deseadas, erosién del suelo (KUFNER & CLAVER, 1989). Incendios con alto impacto en la
biota producen germinacién diferencial, predominio de hierbas, favorecimiento de
heliéfitas. (DAUBENMIRE, 1979). Es posible que la variacién en la oferta de alimento
generada por estacionalidad e intervencién humana influyera en atributos como
composicion, diversidad y selectividad de la dieta de herbivoros. En teorfa la alimentacién
tendera a especializarse cuando el recurso sea abundante y viceversa; la especializacion
podria ser desventajosa en ambientes temporalmente heterogéneos en cuanto a
disponibilidad de alimento (EMLEM, 1968).

Otras variables tienen efecto sobre la alimentacién. El estado reproductivo influye
sobre requerimiento, seleccién y preferencia de los herbivoros (ELLis et al., 1976).
Tratdndose ademds de una especie colonial con actividad limitada en el microhabitat, se
esperaria un comportamiento alimentario ecléctico. A ello colaborarfa su ingresso
relativamente reciente en el arido, donde la intervencién humana merced al raleo de la
cobertura, favorece la colonizacién por vizcacha (KUrNER & CHAMBOULEYRON, 1994).

Desde 1970 1a Reserva de Bi6sfera de Nacuiian, donde se propuso el estudio, protege
12.000 ha representativas del Monte, que en sectores presenta evidencias de los procesos
degradativos mencionados. Ello permitié considerar cuatro sitios de distinta condicion;
protegido, peridoméstico, pastoreado y quemado, con el objetivo de caracterizar la dieta
de la vizcacha y sus variaciones en respuesta tanto a los cambios estacionales del drido
como a las modificaciones producidas en su habitat por intervencién humana.

MATERIAL Y METODOS

El estudio se llevé a cabo en la localidad de Nacufidn (Departamento Santa Rosa) ubicada entre los 34°
03' Sy 67°58' W, en Mendoza, Argentina. El clima es desértico, templado calido, con precipitaciones anuales
medias de 310mm y temperatura media anual de 15° C. La sequia relativa es marcada, especialmente en abril-
julio y octubre-noviembre. Dos épocas en el afio se presentan con balance hidrico positivo: uno en agosto-
setiembre y otro mas importante entre enero y marzo (EsTRELLA et al., 1979).

La fitomasa varfa con el balance hidrico y el crecimiento vegetativo esta favorecido en el perfodo estival
(Braun et al., 1978). El 4rea se incluye en la provincia fitogeografica del Monte caracterizada por llanuras
onduladas, en general con suelo arenoso. La vegetacion es xeréfila y su formacién dominante es el matorral de
arbustos, principalmente de zigofildceas. Coexistiendo con éstas, en el 1lano 4rido se destaca el "algarrobal"
que consiste en bosquecillos abiertos de Prosopis flexuosa DC. 1824, Geoffroea decorticans (Gillies) Burkart.,
1949, Bulnesia retamo Griseb., 1874, mezclandose con "zampal" de Atriplex lampa Gill., 1848 y un estrato
herbaceo pobremente representado, con especies como Pappophorum caespitosum R. E. Fries, 1906, Trichloris
crinita (Lag.) L. Parodi., 1947, Diplachne dubia Schibner, 1883, Sphaeralcea miniata (Cav.) Spach., 1949,
Lappula redowskii Greene., 1891, Heliotropium mendocinum Phil., 1862 (Roig, 1980).

Se seleccionaron cuatro ambientes de distinta condicién para el muestreo: protegido en el medio natural
clausurado, peridoméstico que comprendia alrededor de 50 ha en el 4rea de la estacién biol6gica y viviendas,
pastoreado en un potrero de 150 ha donde se mantenian caballos y vacas y quemado en unas 60 ha afectadas
por un incendio menos de dos afios antes del estudio.

La recoleccién de heces para estudiar la dieta se efectud sobre un total de 45 colonias o vizcacheras
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detectadas: 12 en protegido, 11 en peridoméstico, 7 en pastoreado y 15 en quemado. La toma de muestras se
extendid, con frecuencia aproximadamente bimensual, desde agosto de 1987 hasta diciembre de 1988. Se
totalizo siete muestreos, faltando el del verano (diciembre) del primer afio. En cada muestreo se recogieron
todas las heces frescas que se acumulaban en la entrada de las bocas de las colonias. Las 28 muestras asi
obtenidas (8 en los dos muestreos de invierno, 8 en los de primavera, 4 en el de verano y 8 en los de otofio),
fueron agrupadas por ambiente y estacién y procesadas en laboratorio para el andlisis segtin la técnica de
WiLLiams (1969) adaptada por LAToUR & SBRILLER (1981). De cada muestra mensual, agrupada y homogeneizada,
se separaron 8 submuestras para preparados microscépicos, leyéndose en cada uno campos, ubicados en lineas
al azar; es decir, 200 campos para cada ambiente. Los items de alimento se identificaron por comparacién del
material fecal con una coleccién de referencia. La frecuencia relativa de ocurrencia de una especie se determiné
dividiendo el mimero de campos microscépicos en los cuales una especie dada ocurrid, sobre el total de
frecuencias para todas las especies identificadas, por cien. A pesar de sus limitaciones el método de anélisis de
las heces es considerado el mas adecuado para evaluar dietas de fauna silvestre en situaciones diversas. El error
debido a digestibilidad diferencial, serfa menor en no rumiantes como la vizcacha, puesto que éstos son menos
eficientes en la digestion de fibra (HoLECHEK et al., 1982).

Con el propésito de contar con una medida de la oferta de forraje en los sitios protegido, quemado y
pastoreado, en once colonias del total muestreado y durante la primavera, se analiz6 la cobertura relativa de la
vegetacion graminea y dicotiledénea herbacea y lefiosa, por el método de Daubenmire (1959). Sobre dos radios
perpendiculares de 50m desde el centro de cada colonia, se realizaron mediciones cada 10m. Las muestras de
heces cubrian rangos espacio-temporales compatibles en cuanto a escala, con la cobertura vegetal como medida
aproximada de disponibilidad (NorRBURY & SaNnsoN, 1992).

El test de Mann Whitney (ZARr, 1974) para o = 0,05, se usé con el fin de examinar diferencias en las
frecuencias relativas de los distintos tipos de items (lefiosas, hierbas y gramineas) en la dieta, entre las épocas
relativamente seca y himeda. El porcentaje de similaridad de la composicidn de las dietas entre los ambientes
y para cada estacién se calculé mediante el indice de Kulczynsky: ISK = Z2C * 100 / Z(a+b), donde C es el
porcentaje menor de las especies comunes a dos dietas y a+b la suma de los porcentajes en ambas dietas
(OosTING, 1956).

Para obtener una representacién simplificada de las relaciones entre las variables, se aplicé el analisis
de correspondencia, que ordena simultdneamente las variables en el espacio de los tratamientos y viceversa.
Basado en una medida de distancia (X), preserva aiin las entidades con menor variabilidad, lo cual interesaba
en este estudio y pone en evidencia gradientes de afinidad (DiGBY & KemproN, 1991). La matriz de datos se
constituy6 con los porcentajes estacionales de cada especie vegetal en las dietas de la vizcacha, en los cuatro
sitios estudiados. Se graficaron los dos primeros ejes.

A efectos comparativos con otros estudios, se calculd la amplitud del nicho tréfico a través del indice

= (ZPi ) donde Pi = ni/N, siendo ni el valor de importancia de la especie i en la dieta y N la suma de los
va]ores de todos los componentes (LEVINS, 1968). La diversidad de la dieta se obtuvo mediante el indice
=ZPi log Pl(SHANNON ,1948). Se estudi6 la selectividad por medio del coeficiente de solapamiento:
C 2Zxiyi/X xi +8 yl (RopRIGUEZ et al., 1988) entre los porcentajes de gramineo-herbéceas y de lefiosas
en la dieta (yi) y los porcentajes de dichos items en la pastura (xi). C varia entre 0y 1, segtin el animal presente
un comportamiento alimentario mds o menos selectivo.

El analisis de heces serfa adecuado para estudios cuantitativos de seleccién en dreas con vegetacion
homogénea (NORBURY, 1988); esta condicién se asumid en el dmbito de accion de la vizcacha dada su dependencia
espacial como especie colonial y su preferencia por ciertos hébitat en el Monte (KUFNER & CHAMBOULEYRON,
1994). Para detectar preferencia sobre alguno de los ftems se us6 el indice S = U-A / U+A (Jacoss, 1974)
donde U y A son los porcentajes de cada item en la dieta y en la pastura. S varia entre -1 y +1 para menor y
mayor preferencia.

RESULTADOS E DISCUSION

Composicion especifica de la dieta. Un total de 35 especies de plantas se detectd
en la dieta de vizcacha. Once de ellas fueron comidas todo el afio. Entre el 30 y 40% del
total de dicotiled6neas lo aportaron Prosopis flexuosa, Capparis atamisquea O. Ktze,
1898, Larrea, sp., Verbena sp., Geoffroea decorticans, Solanum euacanthum Phil., 1870
y S. eleagnifolium Cav., 1794. Por su parte, Pappophorum caespitosum, Trichloris crinita,
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Fig 1. Composicién especifica de 1a dieta deLagostomus maximus encuatro ambientes. Porcentajes estacionales
de dicotiledoneas herbaceas, lefiosas y de gramineas. Estaciones: INV, invierno; PRI, primavera; VER, verano
y OTO otoiio.

Aristida mendocina Phil., 1870 y Neobouteloua lophostachia (Griseb.) Gould, 1968,
alcanzaron aproximadamente el 30% del total de gramineas.

La importancia de las proporciones de dicotiledéneas (60%) con respecto a las de
gramineas (40%) determinadas en la dieta general y en todos los campos, aiin en el
pastoreado donde las proporciones se emparejaron (48% de dicotiledéneas y 52% de
gramineas), difirieron de las halladas en un estudio en la provincia de San Luis, segiin el
cual L. maximus consumiria casi exclusivamente gramineas siendo éstas abundantes en
la oferta (GIUGLIETTI & JACKSON, 1986). Otros herbivoros simpdtridas de la vizcacha en el
Monte mendocino como Dolichotis patagonum Zimmermann, 1780 y Eudromia elegans
Is. Geoffroy, 1832, incluidos algunos domésticos, también consumian alli mayor
proporcién de dicotiledoneas (KUFNER & SBRILLER, 1987; KUFNER et al., 1992). Lo mismo
ocurre con Pediolagus salinicola Burmeister, 1876, en el Chaco saltefio (RosaTi & BUCHER,
1992).

La contribucién de los tres grupos de plantas en la dieta mostré variaciones espacio
temporales. En los medios protegidos y peridoméstico sus proporciones fueron parecidas
y en el pastoreado la de gramineas fue mayor. Esto seria debido a la incidencia de los
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vacunos sobre las dicotiledéneas (KUFNER & SBRILLER, 1987). En el sitio quemado la
alimentacidn se integraba con una variedad de dicotiledéneas y posteriormente en la
sucesion, la proporcién de gramineas aumentd. En general, las gramineas tuvieron mayor
representacion en las dietas en otofio (fig.1) y las dicotiledéneas en primavera y verano,
en relacién con su alto valor nutritivo (WAINSTEIN & GoNzALEZ, 1971) y coincidentemente
con la época reproductiva de la especie (JACKsoN, 1989). También el balance hidrico
estacional influyé en los porcentajes de los distintos items en la dieta. Las proporciones
de gramineas y dicotiledéneas herb4ceas fueron afectadas con sequia relativa (Z =-2,47;
P=0,01 y Z =2,05; P =0,04), disminuyendo las primeras, mientras que las lefiosas
mantuvieron estacionalmente su importancia en la alimentacién (Z = 0,47; P = 0,64).
Las caracteristicas de la dieta de L. maximus en el Monte, con mayor proporcién de
dicotiledoneas con respecto a gramineas, cambio estacional de gramineas a dicotiledéneas
y, segin se verd después, con variaciones estacionales en su diversidad, constituyen
tendencias comunes en herbivoros de tamafio mediano de zonas 4ridas y semidridas
(JouNSON & ANDERSON, 1984; KUENER & SBRILLER, 1987, RoSATI & BUCHER, 1992).

Similaridad de las dietas. La similaridad de la composicién boténica de las dietas
en los cuatro ambientes y para cada estacién (tab. I), super6 el 50% en la mayoria de los
casos. En promedio, las dietas del medio protegido y del peridoméstico fueron maés
similares. Las del quemado con respecto a estos sitios menos alterados, resultaron distintas.
Las comparaciones que incluian dieta del sitio pastoreado promediaron indices
intermedios. Estacionalmente los indices mas bajos correspondieron a dietas de primavera,
excepto para PAS/PRO y QUE/PRO. Tanto en estas comparaciones como en la dieta del
medio pastoreado los resultados reflejaron, como se verd mds adelante, una elevada
diversidad que explica el mayor solapamiento entre las dietas. La degradacién de la
vegetacién, especialmente la producida por incendio y sobrepastoreo, incidiria en la
alimentacion de la vizcacha, asi como el efecto del déficit hidrico se evidencié mas entre
los sitios degradados.

Tabla I. Similaridad (ISK) entre dietas de Lagostomus maximus en distintos ambientes y estaciones. Variables:
OTO, otoilo; INV, invierno; PRI, primavera; VER, verano; QUE, quemado; PER, peridoméstico; PAS,
pastoreado y PRO, protegido. X, promedios; entre paréntesis, valor de t y * (0,01 > P > 0,001).

AMBIENTE OTO INV PRI VER X

PER/PRO 73,57 73,01 59,01 71,73 69,33
(8,86%)

PAS/QUE 61,45 63,25 54,18 70,73 62,45
(11,06%)

PAS/PRO 73,68 51,54 63,05 62,51 62,70
(8,25%)

PAS/PER 70,79 59,75 40,32 65,61 59,12
(6,14%)

QUE/PRO 50,32 58,39 66,23 60,50 58,86
(12,49%)

QUE/PER 57,22 66,48 43,65 50,95 54,58
(9,38%)
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Fig 2. Influencia de la estacién y el ambiente en la dieta de Lagostomus maximus en Nacuiian. Las especies
vegetales de mayor contribucién se indican en los dos ejes del andlisis de correspondencia, asi como el
porcentaje de varianza explicado por cada eje. Variables: dietas en PASPRI, PASVER, PASOTO, PASINV
pastoreado en primavera, verano, otoilo, invierno; PERPRI, PERVER, PEROTO, PERINV peridoméstico en
primavera, verano, otofio, invierno; QUEPRI, QUEVER, QUEOTO, QUEINV quemado en primavera, verano,
otofio, invierno y PROPRI, PROVER, PROOTO, PROINV protegido en primavera, verano, otoiio e invierno.

Andlisis de correspondencia. El primer eje del andlisis de correspondencia (Phacelia
artemisioides Gris, 1974, Bromus brevis Neés, 1885, versus Verbena aspera Gill. et Hook,
1830, S. eleagnifolium) y el segundo (gramineas versus A. lampa, Verbena seriphioides
Hill et Hook, 1830 absorvieron 42,2% de la variacién total. La proyeccién de los ejes fue
definida por la condicién de los campos y por la estacionalidad. La influencia de esta
ultima en la dieta fue mas evidente (fig.2). Entre la variabilidad ambiental de la dieta
destacaron tres casos. La dieta de primavera en el quemado (QUEPRI), integrada por
una elevada diversidad en especial de dicotiledoneas, fue la mas distante del resto; la
dieta del quemado en verano (QUEVER) se asoci6 al conjunto de dietas otofio invernales
debido al consumo de gramineas; mientras que la del protegido en otofio (PROOTO),
con mds dicotileddneas, lo hizo con el conjunto de dietas de primavera-verano.

El primer eje separd dos comportamientos: en un extremo con valores positivos se
ordend la dieta del ambiente més alterado y en época de sequia (QUEPRI) y en el otro la
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Fig 3. Diversidad (H) de la dieta de Lagostomus maximus en cuatro ambientes: QUE quemado, PER
peridoméstico, PAS pastoreado y PRO protegido. En cada uno, niimeros de especies en las dietas por estacién.
Estaciones: INV invierno, PRI primavera, VER verano y OTO otofio.

dieta del medio y estacién mds favorables (PROVER). La primera, se present6 asociada
a especies como P. artemisioides, Eragrostis sp., B. brevis, que aparecen en la dieta s6lo
en esta condicién e indican las dificultades que allf encuentra la vizcacha para alimentarse.
La segunda dieta en cambio se asoci6 con dicotiledéneas propias del area (V. aspera, P.
flexuosa) y con especies como S. eleagnifolium comida en abundancia - aunque es
considerada "rara" en Nacufidn (Roic, 1980) - evidencidndose mayores possibilidades
de seleccionar (EmMLEM, 1968). En el segundo eje se sugiri6 un gradiente estacional (fig.
2). En un extremo con valores positivos se ubicaron las dietas de invierno, asociadas con
dicotiledéneas lefiosas (V. seriphioides, A. lampa) y herbdceas perennes de suelo arcilloso
(S. miniata, Pitraea cuneato-ovata (Cav.) Caro, 1961) presentes en el habitat de la vizcacha
(KurNER & CHAMBOULEYRON, 1994) y en la dieta de otros herbivoros del drea (KUFNER et
al., 1992). En esta época L. maximus comeria lo que encuentra, especialmente en los
medios alterados. Las gramineas tuvieron influencia principalmente en la alimentacién
de otofio. Las dietas de primavera, incluyeron numerosas especies de los tres grupos,
desplazandose hacia el sector positivo del grafico. Las especies con escasa representacion
en la dieta, cuya influencia este analisis destaca, parecerian ser indicadoras de condiciones
desfavorables.

Amplitud tréfica y diversidad de la dieta. La amplitud tréfica (NB) obtenida para
la dieta total de L. maximus (4,9) no obstante su reciente ingreso en el drea, fue semejante
ala de otros roedores del Monte: el mara Dolichotis patagonum (5,1, KUFNER & SBRILLER,
1987) y los cuises Microcavia sp. y Galea sp. (Rodentia, Caviidae) (5,3, Kufner et al.,
1992) . Segiin estos autores, el ganado presentaba indices menores (bovino: 3,7, caprino:
4,7). Ello evidenciaba alimentacién m4s diversa y generalizada de los herbivoros silvestres,
ademds de la plasticidad de L. maximus.

La dieta anual fue significativamente m4s diversa en el campo quemado que en el
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Tabla II. Preferencia alimentaria de especies (S) en la dieta de Lagostomus maximus en los medios pastoreado,
quemado y protegido, en primavera, en desierto del Monte, Argentina.

ESPECIES AMBIENTES
Pastoreado Quemado Protegido
Gramineo/herbaceas 0,187 -0,319 0,609
Lenosas -0,211 0,699 -0,345

pastoreado y en ambos con respecto a las de peridoméstico y protegido; pero éstas no se
diferenciaron entre si (0,01 > P >0,001). La diversidad tréfica mas elevada de L. maximus
se obtuvo en la primavera, uno de los periodos de sequia relativa y especialmente en los
campos degradados (fig. 3). En cada ambiente, las dietas presentaron diferencias
estacionales significativas (0,01 > P > 0,001) en su diversidad: en el pastoreado la dieta
de primavera se diferencid por ser la més diversa; en el peridoméstico la dieta evidencid
menor diversidad en primavera y verano debido al elevado porcentaje de algunas herbaceas
como S. eleagnifolium, mientras, que en los medios quemado y protegido la diversidad
de la dieta vari6 en la mayoria de las estaciones.

La mayor diversidad y menor similitud de las dietas en los cuatro ambientes durante
la sequia, estaria indicando una estrategia oportunista consistente en alimentarse con lo
que encuentra en cada sitio. La diversidad de la dieta bajé en los cuatro sitios en verano,
cuando la vizcacha encontraria un ambiente tréfico favorable. Menor diversidad y alta
similitud de las dietas en verano, semejante en los cuatro ambientes, estarian indicando
una estrategia selectiva, acorde con la oferta de alimento y con los requerimientos durante
el perfodo de cria de la especie (JAcksoN, 1989). 1

Selectividad y preferencia. Se estudiaron en primavera, época critica en Nacuifidn
segtin los resultados anteriores. Se excluyd del analisis la dieta del sitio peridoméstico
por no contarse alli con mediciones confiables de la vegetacion y considerandose que no
afectarfa mayormente la interpretacion dada su similaridad con la del protegido. El
comportamiento alimentario resulté menos selectivo en el medio pastoreado (0,924)
respecto del quemado (0,712) y el protegido (0,694). La preferencia alimentaria (tab. II)
resultd a favor de las lefiosas en la dieta del quemado y de las especies gramineo-herbiceas
en la del protegido. Ello seria debido a escasez de lefiosas que se recuperaban lentamente
después del incendio y a que las gramineo-herbéceas releaban en los habitat ocupados
por colonias de vizcachas en Nacufian (KUFNER & CHAMBOULEYRON, 1994). Ello ademés
confirma la idea previa de limitacién espacial, con pastoreo intenso en las proximidades
de la colonia (BrancH et al., 1994). En el medio pastoreado, menor selectividad sin
preferencia manifiesta por algiin item as{ como la diversidad de la dieta, sugerian
alimentacion generalizada. En resumen, durante el periodo de sequia, el déficit de calidad
del alimento favoreceria una conducta generalista prevaleciente, mientras que el déficit
de cantidad o de disponibilidad de items en los distintos campos (ej. lefiosas en quemado)
influirfa sobre selectividad y preferencia.
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